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多学科中心正电子组
整体介绍

200ps慢正电子脉冲束

正电子束团&2048路探测器阵列

正电子谱仪
科研条件

研究方向

正电子组在正电子的产生/探测/谱学方法及应用等

方向长期开展研究工作，建立了国际上技术、方法最

成熟的正电子实验室和国内最先进的正电子谱学方法

研究平台，为国内外知名研究团队提供材料科学研究

独特分析手段。组内现有职工7人，学生20余人。



材料科学应用研究
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国内领先、国际一流的正电子科学研究中心
为国内外高校和科研机构提供材料科学研究独特分析手段
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多功能正电子表征技术、材料表面至体相全面表征

正电子束流系统 材料科学应用研究正电子湮没谱仪 正电子AI数据库

正电子谱学研究平台

正电子束流&谱仪
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探测器阵列正电子束团湮没寿命测量系统

◆简介
随着正电子捕获技术、飞秒激光诱导

产生正电子束流技术的发展，高亮度正电
子束团已经成为正电子束流领域的重要研
究方向。高亮度正电子束团通常在几个纳
秒甚至几个皮秒期间在靶材中同时湮没，
伴随着产生巨量的伽马光子，可用于研究
纳米材料微结构中的“瞬态”过程。但由
于探测器信号的过载效应，传统单通道探
测方法已经不能将束团中每个伽马光子的
时间信息在这么短时间内都探测到。

◆科学目标
⚫ 正电子束团湮没寿命测量系统的研制及方法学研究
⚫ 2048路高时间分辨伽马射线探测器阵列的研制和开发
⚫ 构建纳米材料微观结构动态表征的特色研究平台

◆正电子束团湮没寿命探测器阵列
⚫ 探测器单元：3×3×5 mm3 LYSO，3×3 mm2 SiPM，84 ps 时间分辨
⚫ 探测器阵列：64×32通道探测器沿球面离散分布于2π立体角
⚫ 波形采样板：完成64通道波形采样，采样率最高5GSPS

⚫ 数据传输板：基于单片FPGA向32块波形采样板分发时钟，完成2048路信息的
传输

⚫ 上位机采集软件：对随机的、无序的数字信号缓存并实现规律的、有序的并行
处理

本项目提出一种基于位置灵敏探测技术的正电子湮没寿命测量方法，开发研制
由“点”探测扩展到“球面”探测的伽马射线探测系统，实现正电子束团湮没伽马
的“同时”测量。

64×32通道探测器阵列

64通道探测器模块

波形采样板 数据传输板
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正电子谱学研究新方向
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